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Abstract of DE2907508 (self described) 

This magnet-unit includes a permanent magnetic element 10 connected to a lever 21 by a pin 
16. Lever 21 has a first end 22 which a user can hold to rotate the lever, and second end 20 
which is curved to engage the ground surface. When the lever 21 is rotated, second end 20 
spaces the magnetic element 10 from the ground surfece to permit removal therefrom. 
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M7)Flachhaft-Dauerraagnet zur Fixierung von Schalungsteilen, 
— ^wie LSngs- und Querabsteilungen , auf Unterlagen aiis ferro- 
magnetischem Material, insbesondere auf StahlstraBen zur 
Herstellung von Fertigteilen aus Beton, mit einem im wesent- 
lichen rechteckigen Magnetkorper aus einer Anzahl von senk- 
recht zur Haftf ISche des Magneten und parallej. zur seitli- 
chen Abstutzflache f to die Schalungsteile nebeneinander ste- 
henden Flatten Oder Leisten aus ferromagnetischem Material 
und dazwischen angeordneten , jeweils entgegengesetzt gepol- 
ten Magneteinlagen, die fest miteinander verspannt sind, und 
mit einem am Magnetk5rper parallel zu der seitlichen Abstutz- 
flache drehbar gelagerten Abhebeexzenter , der in der Abhebe- 
stellung uber die Haftflache des Magneten nach unten hervor- 
steht, dadurch gekennzeichnet , daB der Abhebeexzenter (20) an 
einer der beiden Stirnseiten (1t5) des Magnetkorpers (10) et- 
wa in dessen senkrechter LSngssymmetrieebene (30) drehbar ge- 
lagert ist. 

2. Flachhaft-Dauermagnet nach Anspruch 1, dadurcK gekennzeichnet, 
daB der Abhebeexzenter (20) in einer stirnseitig offcnen, senk- 
rechten Mittelaussparung (17) des Magnetkorpers . (10) urn eine 
die Mittelaussparung quer zu den Flatten odeir Leisten (13) 
durchsetzende Achse (18) drehbar ist. 
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3. Flachhaf t-Dauerraagnet nach Anspruch 1 und 2 mit einem in der 
senkrechten Langssymmetrieebene des Magnetkorpers aufragen- 
den Tragegriff dadurch gekennzeichnet , dafl der Abhebeexzen- 
ter (20) iTiit einem geraden Abdriickhebel (21) aus Flachmate- 
rial von der H5he und Breite des Exzenters (20) ausgebildet 
ist, der in der Haftstellung in der Langssymmetrieebene (30) 
des Magneten im Abstand von dem Tragegriff (33) etwa senk- 
recht aufragt und in der AbdrQck- oder Abhebestellung unter 
Anlage seiner unteren geraden Langskante (22) in Verlange- 
rung des Exzenters (20) auf der Unterlage (3) fur den Magnet- 
korper (10) aufliegt und von dem Magnetkorper in gerader Ver- 
langerung der Langssymmetrieebene (30) mittig nach auBen 
hervorsteht, 

4. Flachhaf t-Dauermagnet nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Abhebeexzenter (20) mit einem ixi der Haft- 
stellung ttber den Magnetkfirper (10) schrSg nach hinten ragen- 
den und im AnschluB daran im wesentlichen parallel zur Ober- 
seite des MagnetkSrpers abgewinkelten Abhebehebel (23) aus- 
gebildet ist, ' . 

5. Flachhaf trPauermagnet nach Anspruch 4| dadurch gekennzeichnet ^ 
daB der Abhebehebel (23) an seinem freien hinteren Ende einen 
nach beiden Seiten hervorstehenden Handgriff (26) aufweist, 
der sich im wesentlichen parallel zur Drehachse (18) des Ex- 
2enters (20) am Magnetkorper (10) erstreckt. 

6. Flachhaf t-Dauermagnet nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB an der Abstiitzf ISche (12) 
fUr die Schalungsteile (2) Justier- oder Spanneinrlchtungen 
(40 bis 46) zur Fein jus tier ung oder zum Verspannen der Scha- 
lungsteile (2) vorgesehen sind. 

7. Flachhaf t-Dauermagnet nach den AnsprUchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnetr dafl die Abstiitzf ISche (12) fiir die Schalungs- 
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telle (2) zuinindest stellenweise liber den Magnetkorper (10) 
nach oben hinausragt und zur Abstiitzf lache (12) senkrechte^ 
achspar allele GewindeSf fnungen (40) fur Jus tier- oder Spann- 
schrauben (41) aufweist. 

• Plachhaft-Dauermagnet nach den- Anspriichen 1 bis 6 , dadurch 
gekennzeichiiet,. dafi an der Oberselte des MagnetkSrpers (10) . 
mindestens zwei Schnellspannhebel (46) mit parallel zueinan- 
der angeordneten Spannbolzen (45) vorgesehen sind, die quer 
zur senkrechten Langssymmetrieebene (30) des Magnetk5rpers 
(10) verschiebbar sind und in der Spannstellung endseitig 
iiber die Abstiitzf lache (12) fJir die Scha lungs telle (2) her- 
yorstehen. 
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Flachhaft-Dauermaqnet zur Flxlerunq von Scha- 
lungsteilen 



Die Erfindung betrifft einen Flachhaf t-Dauermagneten nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Derartige Flachhaf t-Dauermagnete warden insbesondere zur Fixie- 
rung von Schalungsteilen auf Unterlagen aus ferromagnetischem 
Material bei der Herstellung von Beton-Fertigteilen benotigt. 

Die Herstellung von Beton-Fertigteilen, insbesondere von Platten- 
decken und Wandungsteilen, die auf den verschiedensten Gebieten 
des Ifoch- und Tiefbaues Verwandung finden kSnnen^ erfolgt im 
groBindustriellen Mafistabe auf mehrere hxindert Meter langen Stahl- 
straBen, auf denen die Schalungsteile fur die herzustellenden Be- 
tonfertigteile durch Haftmagnete fixiert werden. Die Haftmagne- 
te inussen eine sehr groBe Haftkraft haben, um unter den beim Rut- 
teln des zwischen die Schalungsteile eingegossenen Oder einge- 
schiitteten Betons auftretenden starken Vibrationen nicht ihre La- 
ge zu verSndern. AuBerdem mUssen die Haftmagnete so beschaffen 
sein, daB sie mit ihrer Abstiitzf ISche ftir die Schalungsteile un- 
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ter Einhaltung sehr enger Toleranzen an die Schalungsteile an- 
gesetzt und.von diesen wieder gel5st werden kBnnen, ohne daB 
die Schalungsteile dabei verlagert oder gar beschadigt werden* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Flachhaf t-Dauer- 
magneten der eingangs erwahnten Art so auszubilden, daB einer- 
seits ein genaues paralleles Ansetzen und Absenken ebenso wie 
ein paralleles Losen deir Haftmagnete mit ihrer Abstutzf IMche 
ftir die Schalungsteile ohne Verkanten Oder Ankippen moglich ist, 
und daB andererseits die Voraussetzungen fur eine zusStzliche 
Justier- oder Verspanneinrichtung zum Feinjustieren und Verspan- 
nen der Schalungsteile geschaffen werden. 

Diese Aufgabe findet ihre Losung im wesentlichen nach dem Kenn- 
zeichnungsteii des Anspruches 1 • 

Durch die erf indungsgemaBe Anordnung des Abhebeexzenters an ei- 
ner der beiden gtirnseiten des MagnetkSrpers etwa in des sen senk- 
rechter LSngssymmetrieebene ergibt sich der Vorteil, daB der 
Magnetkorper mit seiner AbstUtzf IMche weder beim Ansetzen noch 
beiin Losen gegenuber den Scha lungs teilen verkantet wird. Dadurch 
werden die Schalungsteile sehr geschont. AuBerdem wird die ge- 
naue Fixierung der Schalungsteile sehr erleichtert, und weder 
beim Ansetzen noch beim Losen der Haftmagnete werden Lageveran- 
derungen der Schalungsteile verursacht. 

Das Merkraal des Anspruches 2 ergibt eine besonders sichere und 
gegenuber BeschSLdigungen geschiitzte Anordnung des Abhebeexzen- 
ters am Magnetk5rper. 

Durch das Merkraal des Anspruches 3 wird die Handhabung besonders 
starker Haftmagnete sehr erleichtert, da zum Abheben des Magne- 
ten von der Unterlage lediglich der senkrecht aufragende Abdrtick 
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hebel niedergetreten zu werden braucht, um den Magneten dann 
am Tragegriff zu erfassen und entweder auf Lager zu nehmen Oder 
elner neuen Verwendung zuzufUhren. 

Die Handhabung leichterer Haftmagnete, die sie insbesondere fiir 
die Fixierung von kleineren Schalungsteilen, beispielsweise filr 
Pensterausschnitte oder dergleichen eingesetzt werden, wird dem- 
gegeniiber durch die Merkitiale der Anspruche 4 und 5 ganz: wesent- 
lich vereinfacht und erleichtert. 

Nachdem die erf indungsgemaB ausgebildeten Haftnagnete bereits 
auBerst genau an die abzustfltzenden Schalungsteile angesetzt 
werden kannen, kann eine weitere Verbesserung insbesondere bei 
einer Fertigung von Prazisions-Bauteilen durch die nach den An- 
spruchen 6 bis 8 vorgesehenen Justier- und Verspanneinrichtungen 
erzielt werden. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 einen auf einer StahlstraBe zur Herstellung von Be- 

ton-Fertigteilen angeordneten Flachhaft-Dauermagne- 
ten in einer ersten Ausf Uhrungsform in perspektivi- 
scher Darstellung, 

Fig. 2 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des Flach- 
haf t-Dauermagneten von Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Haf tanagneten in Haf tstellung. 

Pig. 4 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des Haft- 
magneten in Abdrtlckstellung, . 

Fig. 5 eine gegeniiber Fig. 1 bis 4 abgewandelte zweite Aias- 
fUhrungsform eines Flachhaf t-Dauermagneten in per- 
spektivischer Darstellung, 
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Pig. 6 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des 
Haftmagneten von Fig- 5 in Haf tstellung^ 

Fig. 7 eine Stirnansicht zu Fig. 6 und 

Fig. 8 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des 
Flachhaf t-Dauermagneten von Fig. 5 bis 7 in Ab- 
hebestellimg, wShrend 

Fig. 9 bis 12 

verschiedene Ausf uhrungsformen ftir Justier- und 
Verspanneinrichtungen an derartigen Flachhaft- 
Dauermagneten zeigen. 

Die in der Zeichnung gezeigten Flachhaf t-Dauermagnete 1 dienen 
zur Fixierung von Schalungsteilen 2, wie zum Beispiel Langs- 
und Querabstellungen, auf Unterlagen 3 aus f erromagnetischem Ma- 
terial, wie auf StahlstraBen zur Herstellung von Fertigteilen 
aus Beton. 

Jeder Flachhaf t-Dauermagnet 1, wie er in Fig. 1 bis 12 der Zeich- 
nung dargestellt ist, hat einen im wesentlichen rechteckigen Mag- 
netkorper 10, der aus einer Anzahl von senkrecht zur Haftflache 
11 des Magneten und parallel zur seitlichen AbstUtzf lache 12 fur 
die Schalungsteile 2 nebeneinander stehenden Platten oder Lei- 
sten 13 aus f erromagnetischem Material und dazv/ischen angeordne- 
ten, jeweils entgegengesetzt gepolten Magneteinlagen 14 zusammen- 
gesetzt ist. Die Eisenplatten oder -leisten 13 und die Magnet-* 
einlagen 14 sind mit Spannschrauben oder Nieten 15 zu einem te- 
sten MagnetkSrper miteinander verspannt. 

AuBerdem ist an jedem Magnetkorper 10 ein Abhebeexzenter 20 dreh- 
bar gelagert, der in der Abhebe- oder Abdruckstellung iiber die 
untere Haftflache 11 des Magneten nach unten hervorsteht, wie in 
Fig. 4 und 8 zu erkennen ist. 
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Bei alien gezeigten Ausf uhrungsbeispielen ist der Abhebeexzen- 
ter 20 an einer der beiden Stirnseiten 16 des Magnetkorpers 
10 etwa in der senkrechten Langssyrametrieebene 30 drehbar ge- 
lagert. Der Abhebeexzenter 20 ist in einer stirnseitig offenen, 
senkrechten Mittelaussparung 17 des Magnetkorpers 10 um eine 
quer zu den Flatten oder Leisten 13 und Magneteinlagen 14 an- 
geordnete Achse 18 drehbar. 

Bei <3er in Fig. 1 bis 4 gezeigten ersten Ausf iihrungsform eines 
Flachhaf t-Dauermagneten ist an der Oberseite des Magnetkorpers 
10 in dessen senkrechter Langssyininetrieebene 30 ein aufragen- 
der biigelf ormiger Tragegriff 33 angeordnet^ und der Abhebeexzen* 
ter 20 ist mit einem geraden Abdriickhebel 21 aus Flachmaterial 
ausgebildet/ der im wesentlichen die Hohe und Breite des Exzen- 
ters 20 hat und in der Hafts tellung von Fig. 1 bis 3 in der 
senkrechten Langs symmetrieebene 30 des Magneten im Abstand von 
dera Tragegriff 33 etwa senkrecht aufragt. 

Nach Uberwindung der in Fig. 4 gezeigten Abdriickstellung kommt 
der Hebel 21 mit seiner unteren geraden Langskante 22 in Ver- 
langerung des Exzenters 20 auf der Unterlage 3 zur Auflage und 
ragt von dera Magnetkorper 10 in gerader VerlSngerung der senk- 
rechten LSngs symmetrieebene 30 mittig nach auBen hervor. 

Bei der in Fig. 5 bis 8 gezeigten zweiten Ausf iihrungsform eines 
erf indungsgemafl ausgebildeten Flachhaf t-Dauermagneten ist ein 
in der Haftstellung von Fig. 5 bis 7 iiber den Magnetkorper 10 
schrag nach hinten ragender Abhebehebel 23 vorgesehen, der Im 
AnschluB an den schrag nach hinten aufragenden Abschnitt 24 in 
einen im wesentlichen parallel zur Oberseite des MagnetkSrpers 
10 abgewinkelten Endabschnitt 25 iibergeht. 

Der Abhebehebel 23 weist aufierdem an seinem freien hinteren En- 
de einen nach beiden Seiten hervorstehenden Handgriff 26 auf, 
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der sich im wesentlichen parallel zur Drehachse 18 des Exzen- 
ters 20 am Magnetkorper erstreckt/ so daB der Hebel 23 durch 
Erfassen des Griffes 26 leicht nach oben geschwenkt werden kann 
(Fig. 8), um den Magnetkorper 10 von der Haftflache an der Stahl- 
strafie oder dergleichen edazuheben und anschlieBend wegzulegen, 
Ebenso kann der Haftmagnet an dem Griff 26 erfafit werden, wenn 
der Magnet an die Schaliingsteile angesetzt werden soil. 

Wie in Fig, 9 bis 12 dargestellt ist, konnen an derartigen Flach- 
haft-Dauermagneten ferner zusatzliche Sinrichtungen fur eine 
Fein jus tier ung oder zum Verspannen der Schalungsteile vorgesehen 
sein. 

Bei der in Fig; 9 gezeigten ersten Ausf uhriingsform ist die auBe- 
re Platte oder Leiste 13a des MagnetkSrpers vorzugsweise iiber 
die ganze LSnge des Magnetkorpers , und zwar im Bereich der Ab- 
stiitzflache 12 fiir die Schalungsteile 2, nach oben verlangert 
und weist tiber ihre Lange verteilt eine oder mehrere waagerech- 
te GewindeSffnungen 40 fur Spannbolzen 41 auf/ mit denen die 
Schalungsteile 2. zur Feinjustierung entweder von dem Haftmag- 
neten 1 weggedruckt oder - sofern die Schalungsteile 2 mit ent- 
sprechenden Gewindemuf fen 42 ausgebildet sind - auch an die 
Wider lagerfl ache 12 des MagnetkSrpers 10 herangezogen werden 
konnen . 

Bei der in Fig. 10 gezeigten abgewandelten Ausfiihrungsf orm ist 
auf den Magnetkorper 10 im Bereich der Abstiitzf lache 12 fur 
die Schalungsteile 2 eine Winkelschiene 43 aus iinmagnetischem 
Material, entweder aus Leichtmetall oder aus Messing aufge- 
setzt, die sich vorzugsweise ebenfalls (iber die gesamte Lange 
des Magnetkorpers 10 erstreckt und eine oder mehrere Gewinde- 
offnungen 40 ftir Spannbolzen 41 auf weist, wie dies bereits in 
Verbindung mit Pig. 9 beschrieben worden ist. 
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Bei der in Fig. 11 gezeigten weiteren abgewandelten Ausfuhrungs- 
form kSnnen liber die LSnge des Magnetkorpers 10 mehrere Spann- 
blScke 44 mit Gewindedf fnungen 40 verteilt angeordnet sein, 
durch die wiederum Spannschrauben 41 entsprechend Fig. 9 und 
10 hindurchgefiihrt sind. 

Fig. 12 zeigt schlieBlich noch eine weitere abgewandelte Aus- 
fiihrungsforra einer derartigen Spanneinrichtiing, die als Schnell- 
spanneinrichtung rait einera Spannbolzen 45 ausgebildet istr dier 
durch Verschwenken eines Spannhebels 46 in Richtung des Pfeiles 
47 nach links gegen die Schalungsteile 2 angedrOckt und durch 
Zuriickschwenken von diesen wieder gelost werden kann. 
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